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Efterafgrgder til biogas er ikke rentable med aktuelle priser pa biogas

Omkostningerne til hgst, transport mv. af biomasse fra pligtige efterafgroder er hgjere end hvad biogasanleeggene Promilleafgiftsfonden for landbrug
kan betale i forhold til gasudbyttet fra efterafgraderne og de aktuelle biogaspriser.
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Der skal i de kommende &r dyrkes over 300.000 ha med pligtige efterafgrgder i Danmark. Samtidig gnskes en udbygning af produktionen af biogas.
Det ville vaere oplagt at udnytte biomassen fra de pligtige efterafgrgder i biogasproduktionen, hvis det er gkonomisk rentabelt. Beregningerne, der er
gengivet i det fglgende, tyder imidlertid p, at der generelt ikke er gkonomi i at anvende pligtige efterafgrader til produktion af biogas med de
aktuelle priser pd biogas.

Valg af efterafgrgde

En efterafgrgde til produktion af biogas skal fgrst og fremmest give et hgjt udbytte med et stort gaspotentiale. Det er desuden vigtigt, at dyrknings-
og hgstomkostningerne er lave. Afgrgden skal endvidere helst kunne forvejres s& meget i efterdret, at den ikke giver saftaflgb. I beregningerne er
anvendt ital. rajgraes udlagt i varsaed som efterafgrgde. Ital. rajgraees anvendes normalt ikke som pligtig efterafgrgde, fordi vaeksten i deeksaeden er
for aggressiv med udbyttetab i daeksaeden til folge. Der er regnet med, at ital. rajgrees medfgrer et udbyttetab pd i gennemsnit 2 hkg kerne pr. ha.
Udbyttetab i deeksaeden kan helt eller delvis undgds med alm. rajgraes, men alm. rajgraes giver til gengzeld et lavere udbytte, s& gkonomien bliver
ikke bedre. I graesefterafgrgder kan risikoen for saftaflgb begreenses meget, hvis tgrstofprocenten kommer over ca. 24. Graesefterafgrgder har
endvidere den fordel, at vaeksten fortsaetter efter slaet. Der ma tages sleet af pligtige greesefterafgrader for den 20. oktober, hvis plantedaekket ikke
tager skade.

Olieraeddike og gul sennep er aktuelle, hvor efterafgrgden skal etableres efter en overvintrende afgrgde. Udbyttet vil formentlig veere lavere end i
ital. rajgraes. Olierseddike og gul sennep kan naeppe bjaerges uden et betydeligt saftaflgb. Torstofprocenten skal formentlig over 28-29 for at undga
saftaflgb. Frisk olierseddike og gul sennep har typisk et tgrstofindhold pd 14-16 pct. Pligtige efterafgrgder af olierseddike og gul sennep ma tidligst
hgstes efter den 20. oktober.

Udbyttet i en efterafgrgde afhaenger fgrst og fremmest af hgsttidspunktet for kornafgrgden (deeksaeden), maengden af kvaelstof i jorden og nedbgren
i efterdret. Det er skgnnet, at et sandsynligt udbytteniveau i en uggdet efterafgrgde af ital. rajgrees p& arealer, der regelmaessigt f&r husdyrggdning,
er i intervallet 1.000-1.600 kg organisk tgrstof pr. ha. @konomiberegningerne er dog foretaget for et udbytteinterval fra 800 til 3.200 kg organisk
tgrstof pr. ha.

Til top

Dyrkning og lagring af efterafgrgder til biogas

Omkostninger til udszed og séning er ikke indregnet i produktionsomkostningerne, da der er regnet med pligtige efterafgrgder, der alligevel skal
etableres. Hgstomkostningerne er medregnet fuldt ud. Der er regnet pa to forskellige hgstmetoder. Den ene metode er skarlzegning,
sammenrivning, finsnitning og hjemkgrsel. Den anden metode er skdrlaegning, sammenrivning og presning i rundballer. Efterafgrgder til biogas bgr i
videst muligt omfang leveres og anvendes frisk for at undgd lageromkostninger og lagersvind. Hgstsaesonen kan dog naeppe streekkes over mere
end ca. 1 mé&ned. Lagring vil derfor vaere ngdvendig ved anvendelse af stgrre maengder efterafgrader. Der er regnet gkonomi p& 3 former for
lagring, nemlig lagring i markstak under plastik, lagring i plansilo og lagring i wrapballer.

Til top

Bortfgrsel af naeringsstoffer og returnering af biogasgylle

Der er regnet pd et scenarie, hvor efterafgraden leveres til biogasanlaegget uden at der efterfglgende returneres biogasgylle til den samme bedrift. I
den situation skal de neseringsstoffer, der bortfgres med afgrgden vaerdisaettes. Fosfor (P) og kalium (K) er veerdisat til henholdsvis 13 og 7 kr. pr.
kg, der bortfgres med afgrgden. Kveelstof er vaerdisat til 8,5 kr. pr. kg N for 40 pct. af det kvaelstof, der bortfgres med afgrgden. Det svarer til
veerdien af den forventede N-eftervirkning under forudsaetning af, at den effektive kvaelstofmaengde kan erstattes ved merindkgb i handelsggdning.

I mange tilfeelde vil der komme biogasgylle retur til bedriften, der har leveret efterafgraden. Derfor er der ogsa regnet pa et scenarie, hvor det
antages, at de bortfgrte neaeringsstoffer kommer retur. Til gengaeld vil der sd vaere en udgift for bedriften til udbringning af biogasgylle. Det er
forudsat, at biogasanlaegget betaler for transporten af biogasgyllen ud til bedriften og at udbringning kan ske uden lagring af biogasgyllen pa
bedriften.

Til top

Omkostningsfordeling

Figur 1 viser omkostningsfordelingen for et scenarie, hvor de naeringsstoffer, der bortfgres med efterafgrgden, ikke returneres med biogasgyllen. I
figur 2 returneres neaeringsstofferne og omkostninger til udbringning af biogasgylle er medregnet.
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Figur 1. Produktionsomkostninger afhaengig af udbytteniveau for ital. rajgrees som pligtig efterafgrgde, der anvendes til produktion af biogas, kr. pr.
ha. Bortfgrte naeringsstoffer er veerdisat som angivet i teksten. Biogasgyllen returneres ikke.

Det fremgar af figur 1, at veerdien af de bortfgrte naeringsstoffer er ret betydelig. Ved et udbytte p& 1.600 kg organisk tgrstof er vaerdien ca. 500 kr.
pr. ha. Produktionsomkostningerne kan reduceres ved at biogasgyllen returneres (figur 2). Ved returnering af biogasgyllen er medregnet en
omkostning til udbringning af biogasgyllen med slaebeslanger. Mangden af biogasgylle er steerkt afhaengig af tgrstofprocenten. Der er regnet med
24 pct. tgrstof i révaren. Maengden af biogasgylle, der produceres, vil svare til knap 90 pct. af den leverede révare. Ved et udbytte pd 1.600 kg
organisk tgrstof pr. ha og en tgrstofprocent pa 24 i rdvaren produceres der ca. 6,3 ton biogasgylle pr. ha. Omkostningerne for bedriften til at
udbringe denne gyllemaengde er beregnet til 110 kr. pr. ha. Det er forudsat, at biogasanleegget betaler transporten til bedriften.
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Figur 2. Produktionsomkostninger afhaengig af udbytteniveau for ital. rajgrees som pligtig efterafgrgde, der anvendes til produktion af biogas, kr. pr.
ha. Biogasgyllen returneres.

Til top

Produktionspris pr. Nm3 metan

Det er gasproduktionen, der skal betale for anvendelsen af efterafgrgder til biogas. Derfor er der beregnet en produktionspris an biogasanlaeg pr.
Nm?3 metan, der kan produceres. Produktionsprisen skal under ca. 2,00 kr. pr. Nm3 metan for at det er interessant for biogasanlaeggene at anvende
efterafgroder som r@vare med de nuvaerende priser p8 biogas. I produktionsprisen er medtaget transportomkostninger fra marken til
biogasanlaegget. Der er i de viste eksempler regnet med 10 km i transportafstand. Transporten sker med lastbil. Figur 3 viser produktionsprisen pr.
Nm3 metan afhaengig af udbytteniveau henholdsvis med veerdiseetning af bortfgrte naeringsstoffer og med omkostninger til udbringning af den
returnerede biogasgylle.

Det fremg8r af figur 3, at ved et udbytteniveau p& 1.000-1.600 kg organisk tgrstof pr. ha, der skgnnes at veere et sandsynligt udbytte i uggdet ital.
rajgrees pa husdyrbrug, overstiger produktionsprisen langt den pris, som biogasanlaeggene maksimalt kan betale. Selv ved udbytter omkring 3.000
kg organisk tgrstof pr. ha er produktionsprisen hgjere end den pris, biogasanlaeggene kan betale.

Figur 3 viser ogs8, at bedrifter, der ikke far biogasgylle retur, skal have en betydelig hgjere betaling for révaren end bedrifter, der far biogasgyllen
og dermed naeringsstofferne retur. Veerdien af de bortfgrte naeringsstoffer er veesentlig for den samlede gkonomi.
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Figur 3. Produktionspris for ital. rajgraes som pligtig efterafgrgde til biogas an biogasanlaeg afhaengig af udbytteniveau, kr. pr. Nm3 metan. Beregnet

ved et gaspotentiale p& 300 Nm?3 pr. ton organisk tgrstof. Sandsynligt udbytteniveau i uggdet ital. rajgraes pd arealer, der normalt modtager
husdyrggdning, er markeret med skravering (1.000-1.600 kg organisk tgrstof pr. ha).

Til top

Gaspotentialet afggrende for gkonomien

Det vurderes, at gaspotentialet for efterafgrgder til biogas er omkring 300 Nm3 pr. ton organisk tgrstof. Der kan dog vaere en betydelig variation. I
figur 4 er produktionsprisen pr. Nm?3 metan vist ved gaspotentialer pd henholdsvis 250, 300 og 350 Nm?3 pr. ton organisk tgrstof. Det fremgar af
figur 4, at ved et udbytte pa 3.200 kg organisk terstof pr. ha og et gaspotentiale pa 350 Nm?3 pr. ton organisk tgrstof kommer produktionsprisen lige

netop ned p& 2.00 kr. pr. Nm3 metan. Det svarer til et gasudbytte p& 1.120 Nm3 metan pr. ha. Et s3 hgijt gasudbytte pr. ha er naeppe realistisk i en
uggdet efterafgrgde.
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Figur 4. Produktionspris for ital. rajgraes som pligtig efterafgrgde til biogas an biogasanlaeg afhaengig af udbytteniveau ved tre forskellige
gaspotentialer, kr. pr. Nm3 metan. Beregnet ved gaspotentialer p& henholdsvis 250, 300 og 350 Nm3 pr. ton organisk tgrstof. Sandsynligt
udbytteniveau i uggdet ital. rajgraes pa arealer, der normalt modtager husdyrggdning, er markeret med skravering (1.000-1.600 kg organisk tgrstof
pr. ha).

Til top

Torstofprocenten er kritisk

I de viste beregninger er antaget et torstofindhold p& 24 pct. i ital. rajgraes. I de seneste 3 &r har tgrstofprocenten i hovedparten af graesanalyserne
af 5. sleet ligget mellem 24 og 30 pct. tgrstof. Risikoen for en lavere tgrstofprocent stiger staerkt jo senere der hgstes. Efter de nugaeldende regler
ma en pligtig efterafgrade ikke destrueres for efter den 20. oktober, men der m& tages sleet fgr den 20. oktober, hvis plantedaekket ikke tager
skade. I figur 5 er vist tgrstofprocentens betydning for omkostningerne. Tgrstofprocenten pdvirker hgst- og transportomkostningerne samt
omkostningerne til udbringning af biogasgylle. Ved lave tgrstofprocenter kan der endvidere ske saftaflgb, hvilket dog ikke indgar i beregningerne i
figur 5. Ved en tgrstofprocent p& 32 er produktionsomkostningerne ca. 30 pct. lavere end ved en tgrstofprocent pd 16.
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Figur 5. Produktionspris for ital. rajgrees som pligtig efterafgrgde til biogas an biogasanlaeg afhaengig af terstofprocenten i ravaren, kr. pr. Nm3
metan. Beregnet ved et gaspotentiale p& 300 Nm3 pr. ton organisk tgrstof og ved et udbytte pd 1.600 kg organisk tgrstof pr. ha.

Til top

Lagring gger produktionsomkostningerne

I figur 6 er vist betydningen af lageromkostninger for de samlede produktionsomkostninger. Lagring i markstak er billigst. Der er kun medtaget
omkostninger til plastik. Ved lagring i plansilo er indregnet forrentning og afskrivning af planlageret samt omkostninger til plastik. Ved lagring i
wrappede rundballer er der i stedet for finsnitning regnet med presning i rundballer og wrapning med 8 lag plastik. Der er ikke regnet med spild og
lagersvind, der let kan udggre 5-10 pct. af tgrstofudbyttet. Spild og svind er mindst ved lagring i plansilo. Det er muligt, at omkostningerne til
indlaegning og udtagning af afgrgden fra lageret er undervurderet.
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Figur 6. Produktionspris for ital. rajgraes som pligtig efterafgrgde til biogas an biogasanleeg afhangig af lagertype, kr. pr. Nm3 metan. Beregnet ved
et gaspotentiale p& 300 Nm3 pr. ton organisk tgrstof pr. ha.

Til top

Forudsaetninger for beregninger

I det fglgende gennemgas de vigtigste forudsaetninger, der er anvendt i beregningerne.

Omkostningskalkule ved 1.600 kg organisk tgrstof pr. ha:

Udbytte, organisk tgrstof

1.600 kg pr. ha

Tarstofindhold

24 % inkl. aske

Aske indhold

6 % af tgrstof (er dog typisk 10-11 %)

Udbytte, révare

7.100 kg pr. ha

Gaspotentiale

300 Nm?3 metan pr. ton organisk tgrstof

Gasudbytte 480 Nm?3 metan pr. ha
Biogasgylle 6.300 kg pr. ha
Omkostninger pr. ha

Udsaed 0 kr.
Ggdning 0 kr.
S&ning 0 kr.
Sk&rlaegning 276 kr.
Sammenrivning 131 kr.
Finsnitning + hjemkgarsel 553 kr.
Tab i udleegsafgrgde (2 hkg kerne pr. ha) 250 kr.
Transport af r@vare 10 km (lastbil) 165 kr.
Udbringning af returneret biogasgylle 107 kr.
Produktionsomkostninger i alt 1.481 kr.

Hgstomkostninger er baseret p8 budgetkalkuler for graes til sleet. Der er budgetteret med en basispris for de forskellige arbejdsopgaver ved et
basisudbytte. Hgstomkostningerne korrigeres for aktuelt udbytte i forholdet 1:2, dvs. hgstomkostningerne korrigeres med halvdelen af den

procentvise aendring i udbyttet.

Basispriser for hgstopgaver ved 2400 kg tgrstof pr. ha:

Sk8rlaegning 275 kr.

Sammenrivning 130 kr.

Finsnitning og hjemkgrsel 550 kr.

Presning rundballer 50 kr. pr. balle (520 kg)
Wrapning (8 lag) 40 kr. pr. balle

Forudsaetninger for budgettering af transportomkostninger med lastbil:

Timepris 650 kr.
Kapacitet i gns. 25 ton pr. les
Laessetid 30 min.
Kgrehastighed i gns. 50 km/time
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Til udbringning af biogasgylle er der regnet med en pris pd 17 kr. pr. ton (slangeudlzegning). Ved nedfezeldning er prisen hgjere, formentlig 19-20 kr.
pr. ton.

Til top

Regneark til beregning af produktionspris

Videncentret for Landbrug, Planteproduktion har udviklet et regneark til beregning af produktionsprisen for efterafgrgder til biogas. Alle
standardvaerdier kan tilrettes med egne tal og forudsaetninger. Regnearket kan rekvireres ved henvendelse til Sgren Kolind Hvid pd tIf. 8740 5420
eller mail skh@vfl.dk. Regnearket stilles gratis til rdighed. Kommentarer til denne artikel, forudsaetningerne for beregningerne eller til regnearket
modtages gerne.

Til top
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